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Desde 2003, a Embrapa Clima Temperado e o Incra, por
meio da Superintendéncia Regional do Rio Grande do Sul, com
apoio da Fundacdo de Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento
Edmundo Gastal - Fapeg, vem desenvolvendo um programa de
apoio a Reforma Agraria no Rio Grande do Sul.

Este programa busca o desenvolvimento sustentavel da
agricultura familiar da Reforma Agraria, levando tecnologias e
conhecimentos produzidos na Embrapa ou produto da experién-
cia de técnicos e agricultores a um publico as vezes pouco privile-
giado pelas politicas publicas. Durante este periodo foram reali-
zados varios treinamentos, visitas a campo, seminarios técnicos
e instalagdo de uma rede de referéncia.

Foram distribuidas sementes e mudas de materiais adap-
tados a agricultura familiar, conhecimentos sobre a producéo de
insumos agroecoldgicos, manejo de sistemas de producgéo, entre
outras, tecnologias que contribuem para a sustentabilidade da
agricultura da reforma agraria. O conjunto das publicacdes repre-
sentam o coroamento do programa e grande contribuicéo para a
sustentabilidade da agricultura e da Reforma Agraria.

Especificamente, este documento aborda um tema de
grande relevancia para a agroecologia: 0 uso de caldas e
biofertilizantes.

Esta € uma pratica que ao potencializar os ciclos internos
a propriedade familiar contribui para a diminuicdo de dependén-
cia a insumos externos e, por consequéncia, para a reducao de
custos de producéao.

Jodao Carlos Costa Gomes
Chefe-Geral
Embrapa Clima Temperado
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1 - Caldas

1.1- Calda Bordalesa

A calda bordalesa € uma mistura de fitoprotetores e
preparada a base de cal virgem e sulfato de cobre.

Foi usada pela primeira vez por volta de 1882 na Franca,
para controlar uma doenca da videira. Os agricultores da regiao
de Bordeaux pulverizavam as suas parreiras com agua de cal
para controlar as doencas de suas plantas e constataram que 0
controle era mais eficiente quando a agua de cal era preparada
em vasilhas de cobre. A preparacéo foi descrita pela primeira vez
em 1885, por Millardet em colabora¢cdo com Gayon, professor de
guimica em Bordeaux.

Tem diversos tipos de a¢éo, servindo como:

. Fungicida e bactericida: aplicada de forma preventiva
contra algumas doencgas nas culturas da batata, tomate,
cebola, alho, moranguinho e outras hortalicas.



Praticas , .
Agroecologicas

. Repelente: contra alguns insetos como burrinho da
batata, pulga do fumo, cigarrinhas.

. Tratamento de inverno em macieira, pessegueiro,
videira.

Formula para aplicacdo em plantas com folhas:

(ex: batata, tomate, feijao, cebola, alho, moranguinho)

1,0 Kg de sulfato de cobre
» 1,0 Kg de cal virgem

2,0 | de leite desnatado
88,0 | de agua

Formula, paratratamento de inverno

(ex: pessegueiro, parreira, macieira)

2,0 Kg de sulfato de cobre
» 1,5 Kg de cal virgem

2,0 | de leite desnatado

88 | de 4gua
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Preparacéo:

. Dissolver o sulfato de cobre em 5 | de agua morna.
. Apagar a cal virgem em outros 5 | de agua.

. Despejar a solugdo de sulfato de cobre sobre a agua
de cal misturando sempre.

. Completar com os 88 litros de agua restantes.

. Juntar a calda os 2 litros de leite.
Obs: Depois de trés dias, a calda perdera a sua validade.

Informacdes importantes:
. Quanto mais diluida, mais rapida € a sua absorcao.
. 0,2 a0,5%: absorgéo ocorre em 2-3 horas.

. 1,2%: € o limite ma&ximo de concentracdo para que se
tenha uma boa absorc¢ao.

. 2,0 a 4,0% ndo ha absorcdo, serve somente como
cobertura.

1.2- Caldavigosa

E uma calda com acéo fungicida que aplicada de forma
preventiva também fornece alguns micronutrientes para a planta.
Usada contra ferrugem, olho pardo, pinta preta, requeima e
outras doengas, em culturas como batata, cebola, tomate, alho,
café, frutiferas em geral.
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Composicéo para 20 Its de calda:

. Sulfato de cobre : 50 g

. Sulfato de zinco : 120 g

. Sulfato de magnésio : 80 g
. Acido borico : 80 g

. Cal hidratada : 100 g

Material necessario:

Dois baldes plasticos com capacidade de 20 | cada.
Um pano ralo de algodao
Uma pa de madeira

Preparacao:

Dissolver os sais em um pouco de agua morna, completar
com 8 | de agua.

Em outro balde, dissolver a cal hidratada em 8 Its de agua.

Despejar a agua com 0s sais sobre o leite de cal, nunca
ao contrario.

Misturar bem com a pa de madeira.

Se apods a mistura, a calda apresentar aspecto de leite
talhado, é porque a cal esta muito velha e ndo deve ser
usada.

A preparacdo deverd ser feita no dia da aplicacao,
portanto ndo podera ser armazenada.
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1.3 - Calda sulfocalcica

E a maneira como o enxofre é mais usado na defesa das
plantas. Este preparado é obtido através do fervimento de
enxofre com cal em uma vasilha de ferro, nunca de cobre.

A calda sulfocalcica foi usada primeiramente para banhar
animais contra a sarna, sendo que em 1886, na California, foi
constatada a sua viabilidade como inseticida, passando ao
dominio popular em 1902. Hoje € amplamente usada no controle
de insetos (principalmente cochonilhas), fungos e acaros.

ROTEIRO PARA SEU PREPARO

Para fabricar 100 litros de calda s&o necessarios:

20 Kg de enxofre

10 Kg de cal virgem

100 litros de agua

» Um tonel de ferro de 200 litros

 Lenha suficiente para ferver agua por mais de uma hora
» Tonel marcado para saber onde completa 100 litros

1° Passo: Coloque os 20 Kg de enxofre no tonel e va
misturando agua até formar uma pasta.

2° Passo: Véa despejando a cal virgem e agua aos
poucos. Conforme a cal apaga, a 4gua vai esquentar e pode
saltar. Tome cuidado.

3° Passo: Va completando aos poucos o volume até
chegar a 100 litros, sempre mexendo bem, e com fogo bem
forte.
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Quanto mais forte o fogo, melhor ficaa calda

Lembre-se: Mantenha o volume em 100 litros,
acrescentando agua.

4° Passo: Quando a calda ficar grossa e com uma cor
gue lembra licor caseiro, esta pronta. Deixar esfriar, coar e
guardar em baldes de plastico ou garrafées bem vedados.

Duracéo da calda: Se for bem fechada, a calda continua
com a sua forga toda por mais de 4 meses.

Recomendacdes

« Para ferrugens (alho, cebola, fava, feijao)

0,5 a 1,0 litro de calda para 20 litros de agua
» Para limpar troncos de fruteiras:

2,0 litros de calda para 20 litros de agua
» Para tripes (cebola, alho) 750 ml de calda

para 20 litros de &gua
» Para preteadeira do tomate e batata

» 200 ml de calda para 20 litros de calda

OBS: No feijao e feijdo-vagem nao aplique sobre
as flores. Espere a vagem se formar. No tomate diminua
pela metade a recomendacéo a partir da floracao.
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2 - Biofertilizantes

Bio quer dizer vida e fertilizante significa adubo, ou seja,
biofertilizante € um adubo vivo, que contém organismos vivos que
ajudam no controle de doencas e minerais que irdo nutrir as
plantas.

Os biofertilizantes podem ser feitos com qualquer tipo de
matéria organica fresca (fonte de organismos fermentadores).
Na maioria das vezes séo utilizados estercos, mas também é
possivel usar somente restos vegetais. O esterco bovino é o que
apresenta mais facil fermentacdo e ja vem inoculado com
bactérias decompositoras muito eficientes.

Ainda assim por uma questao de seguranca nao deve ser
utilizado o esterco de animais que estejam sendo tratados com
algum produto como antibiéticos, vermifugos, carrapaticidas, etc.

Em todos os processos de fermentacao € possivel utilizar
produtos para aumentar a velocidade de fermentacéo, ou seja,
produtos que vao alimentar as bactérias que fardo a
decomposicao da matéria organica.

Tais produtos sdo chamados de catalisadores (soro de
leite, caldo de cana, acucar mascavo, melacgo).

E possivel ainda, enriquecer o esterco liquido com
minerais que sao importantes para o desenvolvimento das
plantas. Podemos adicionar cinzas, fosfato natural, farinha de
0ss0, p6 de rochas ou alguns micro elementos, que depois de
fermentados juntamente com o esterco, poderao ser utilizados
pelas plantas.
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2.1 - Biofertilizante enriquecido (Super Magro)

Ingredientes:
» 2,0 Kg de Sulfato de Zinco
» 2,0 Kg de Sulfato de Magnésio

* 0,3 Kg de Sulfato de Manganés
* 0,3 Kg de Sulfato de Cobre

* 0,3 Kg de Sulfato de Ferro

* 0,05 Kg de Sulfato de Cobalto
* 0,1 Kg de Molibdato de Saodio
» 1,5 Kg de Borax

» 2,0 Kg de Cloreto de Célcio

» 2,6 Kg de Fosfato natural

* 1,3Kgde Cinza

* 28 litros de leite

* 14 litros de melago

* 30 litros de esterco bovino

1° Dia - Em um recipiente de 250 litros, colocar 30 litros
de esterco, 60 litros de agua, 2 litros de leite, e 1 litro de
melaco. Misturar bem e deixar descansar, sem contato direto
com o sol e a chuva.

Misturar todos os minerais, dando uma quantidade total
de 8,25 Kg de mistura.
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A cada trés dias, acrescenta-se, junto com a agua quente;
1 Kg da mistura; 2 litros de leite; 1,75 litros de melaco; 325 g de
fosfato natural; 200 g de cinza.

Espera-se de 15 a 20 dias e o produto esta pronto para
ser peneirado e utilizado.

2.2 - Nitrogénio ecoldgico

A seguir apresentamos uma receita de esterco liquido
usada pela familia de agricultores Bernardi, em Ipé, RS. Esta
formula deve ser utilizada como adubacéo de cobertura e é feita
em um tonel de 200 I.

* 100 litros de agua

* 70 | de esterco bovino

* 5 kg de esterco de galinha poedeira
* Um quilo de agucar mascavo.

Depois de misturado tudo de uma sé vez, espera-se uma
semana. E usado a 50%, ou seja, um litro do produto diluido em
um litro de agua e colocado no solo com o regador sem crivo,
junto aos pés da planta.

O acucar serve como energia inicial, para melhor
desenvolvimento da flora bacteriana e o esterco de galinha entra
para aumentar o teor de nitrogénio. Usar conforme a necessidade.
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2.3 - Biofertilizante para morango

(Formula utilizada pelo sr. Juca - produtor de
moranguinhos, Porto Alegre)

Em um recipiente de 200 litros colocar:

20 litros de esterco fresco de gado

10 litros de esterco fresco de galinha

40 litros de diferentes folhas verdes

30 litros de leite ou soro de leite sem sal

18 litros de garapa de cana

20 litros de cinzas

4 Kg de farinha de 0sso ou 0sso torrado e moido

1 Kg de farinha de conchas ou ostra

Completar com agua o recipiente e mexer bem
Esperar fermentar (10 a 15 dias)

Pulverizar a 2-5%, uma vez por semana.

2.4 - Biofertilizante para cereais

Este biofertilizante vem sendo utlizado nos
assentamentos das regibes de Porto Alegre e Piratini, em
hortalicas, na cultura do arroz e em frutiferas, com excelentes
resultados. Foi desenvolvido pelos agricultores assentados
com apoio dos técnicos da COCEARGS.



Praticas , .
Agroecologicas
Ingredientes

- Gréos de Cereais - Todos os disponiveis nha
propriedade, 3 a 5 Kg de cada variedade ou espécie, até chegar
a aproximadamente 50 Kg ou 25% do volume da bombona de
200 litros. Os mais utilizados séo: feijdo, milho,trigo, arroz,
sementes de adubacdo verde (leguminosas ou gramineas),
também pode ser utilizado farelo de cereais.

» Caldo de Cana, Leite ou Soro de Leite: 20 litros
» Fosfato Natural: 1 Kg

» Calcario: 1Kg

» Farinha de Osso: 1 Kg

* P6deRocha: 1Kg

» Cinzas: 1Kg (de cada tipo disponivel, de diferentes
madeiras)

Inoculante: 3 a 4 litros de biofertilizante de cereais, que
pode ser adquirido com um agricultor que ja 0 possui.

Preparo

- Triturar todos os cereais em um triturador ou piléo,
misturando-os bem

- Colocar em uma bombona de 200 litros, até 25% do
volume

Adicionar os 20 litros de caldo de cana, leite ou soro

Deixar fermentar a massa (se ficar seca adicionar agua,
até formar massa que possibilite mexer bem)

Adicionar o inoculante
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- Esperar em torno de 20 dias ( mexendo todos os dias)
- Completar o tonel com agua

- Esperar aproximadamente 15 dias para estabilizar

Utilizacao
- Culturas de folhas tenras (hortalicas), usarde 1 a 2 %

- QOutras Culturas: Utilizar até 4%

3 - Qutros insumos

3.1 - Urina de vaca: Tem sido usada como fungicida,
enraizador, hormaonio e nutricdo complementar da planta. A urina
de vaca prenhe e que nédo esteja sendo tratada com algum
medicamento, é coletada e colocada em garrafas e armazenada
em local fresco por 7 a 10 dias. Deve ser pulverizada sobre
plantas (hortalicas, frutiferas, plantas de lavouras etc..) diluida em
agua a 1% (1 litro de urina para 100 litros de agua).

3.2 - Leite e soro de leite: O leite tem efeito positivo sobre
o desenvolvimento das plantas, de reducdo de doengas e
eliminacao de acaros. Por ser de origem animal, este produto
guando pulverizado sobre as plantas funciona como um repelente
a insetos. Misturar em agua na proporc¢ao de 1 litro de leite para
10 litros de agua.

J& o soro de leite deve ser sem a presenca de sal e pode
ser usado desde puro até misturado a 50%. Pode também ser
aplicado puro sobre o solo.
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3.3 - Residuos de agroindustria: Em uma fase de
transicdo, muitas vezes € necessario aporte de matéria organica
externa a propriedade e € interessante que o agricultor descubra
as fontes de residuos que existem em sua regido, a fim de
diminuir os custos de transporte, Isto sera bom para as industrias,
pois estes materiais geralmente ndo recebem tratamento
adequado, sendo muitas vezes depositados em rios e corregos,
provocando problemas ambientais. E importante observar a sua
origem pois alguns residuos poderdo conter contaminantes a
saude humana e ao meio ambiente.

Lembramos alguns residuos que existem disponiveis nas
regides:

- Casca de arroz e serragem: Usar de preferéncia em
cobertura morta. Também pode ser acrescido ao composto,
desde que passe por um processo de decomposi¢do por um
periodo minimo de seis meses.

- Cinza de casca de arroz e cinza de madeira: Serve para
enriquecer composto e como fonte de potassio e micronutrientes.

- Restos de industrias de conservas: péssego, milho,
abacaxi, ervilha, etc...

- Soro de leite: residuo das indUstrias de laticinio.

- Residuos de beneficiamento de soja: sédo restos de
sementes e graos sem qualidade.

- Restos de peixes: pode ser usado em biofertilizantes

3.4 - Farinha de peixe — Material oriundo da industria
pesqueira, rico em nitrogénio, foésforo e potassio, além de muitos
micronutrientes. Promove um bom desenvolvimento vegetal das
plantas. Tem o inconveniente de ser muito caro. Restrito a
algumas atividades agricolas de alto valor econémico.



Praticas , .
Agroecologicas

3.5 - Farinha de o0sso - Insumo de baixa solubilidade,
utilizado para correcdo de varias deficiéncias minerais,
principalmente calcio e fosforo. Pode ser produzido com 0ssos
de animais abatidos na propriedade ou originados de algum
abatedouro. O osso deve ser queimado e depois moido para
viabilizar a sua utilizacgéo.

3.6 - EM4 - Produto da agricultura natural japonesa, o EM4
€ um fermentado com organismos vivos que acelera a
decomposicao da matéria organica, colocando a disposicao das
plantas minerais importantes ao seu desenvolvimento. E um
recurso que associado a praticas de incorporacdo de matéria
organica, auxilia no processo de recuperacao da vida do solo e,
com isso, da sua fertilidade. Como os efeitos sao lentos, devem
ser monitorados por quem utiliza este produto.

3.7 - NIM - Oleo concentrado extraido de uma arvore de
nome NIM (Azadirachta indica A. Juss), com propriedades
inseticidas. Este 6leo deve ser diluido em agua e pulverizado
sobre as plantas. Pode ser utilizado no controle de pragas dentro
dos diversos sistemas de produgéo.









